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Materia: QUIMICA Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 preguntas, de las que habra que elegir 5. Cada una de ellas esta valorada en 2 puntos.

Observacion importante: No se debe responder a mas de cinco preguntas, ya que, aunque se contesten mas, sélo se tendran en cuenta las cinco
primeras preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente
indicado. Para la correccién se seguira el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el estudiante (sélo si el estudiante ha
tachado alguna de ellas, se entendera que esa la pregunta no debe ser corregida).

1) Sea el elemento de numero atémico 47.
a) Escribir la configuracion electrénica e indicar su posicion en la tabla periddica.
b) Indicar los numeros cuanticos del ultimo electron que entra a formar parte de su configuracion electrénica.
¢) Razonar el tipo de enlace que mantiene unidos a sus atomos.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,75 puntos; ¢) 0,50 puntos

2) Sean las moléculas:
1) CHFs3;  2)H2S; 3)BCls; 4) Bra.
a) Representar las estructuras de Lewis de las cuatro moléculas
b) Indicar cual sera la geometria de las moléculas de CHF3 y BF3, segun la TRPECYV.
¢) Razonar cual es la hibridacién del carbono en la molécula de CHFs.
d) Indicar si alguna/s de las cuatro moléculas presenta polaridad. Justificar la respuesta
Datos: Numeros atémicos (Z): H=1,B=5;C=6, F=9;S=16; Cl=17; Br= 35.

Puntuacion maxima por apartado: 0,50 puntos

3) Se ha medido la velocidad en la reacciéon a A + b B > ¢ C a 45°C, para lo que se han disefiado cuatro
experimentos en los que se ha obtenido como resultado la siguiente tabla de valores.

Experiencia [Alo (mol-L-") | [Blo (mol-L-") | Vo (mol-L-"-s1)
1 0,20 0,20 1,1-10¢
2 0,40 0,20 4,4-10
3 0,20 0,60 3,3:106
4 0,20 1,20 6,6-106

a) Deducir el orden global de la reaccién y escribir la expresién de la ecuacion de velocidad.
b) Determinar el valor y las unidades de la constante de velocidad.
c) Razonar qué le ocurrira a la velocidad de reaccion en las siguientes situaciones:

1. Disminuye la temperatura.

2. Se afiade un catalizador positivo.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,75 puntos; ¢) 0,50 puntos

4) En un recipiente cerrado de 400 mL se introducen 1,280 gramos de bromo y 2,032 gramos de yodo. Se eleva la
temperatura a 150°C y se alcanza el equilibrio: Brz (g) + 12 (g) = 2 Brl (g). En estas condiciones el valor de Kc es 280.
a) Averiguar el valor del grado de disociacion (expresado en %)
b) Hallar el valor de K, para este equilibrio a 150°C.
c) Calcular los gramos de yodo en el equilibrio.
Datos: Masas atémicas (u): Br=80; 1 = 127; R = 0,082 atm-L-mol-’-K"

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,50 puntos; ¢) 0,75 puntos




5) Se tiene una disolucién 0,1 M de acido hipocloroso, HCIO (Ka = 3,0-108) y otra de la misma concentracién
de acido nitroso, HNO2 (Ka = 4,6-10*), ambos, acidos monopréticos débiles.
a) Calcular el grado de disociacién (ionizacién) en disolucion acuosa de ambos acidos.
b) Razonar cual de los dos proporciona un pH mas &cido.

Puntuacion maxima por apartado: 1,0 punto

6) Sean las sustancias: A) H2POs™; B) POs>; C)NHs*; D)NOs; E)COs%.
a) Escribir las reacciones que sufren las cinco sustancias con agua.
b) Indicar si las sustancias tienen caracter acido, basico, neutro o anfétero.

Puntuacion maxima por apartado: 1,0 punto

7) a) Sabiendo que el producto de solubilidad del MgF2 es 6,4:-10°, calcular la solubilidad del MgF2 en g-L-".
b) Deducir si se formara precipitado al mezclar 100 mL de disolucién 3,0-10-3 mol-L-* de Pb(NO3)2 con 400 mL de
disolucion 5,0-10-3 mol-L-* de Na2S0a. Kps (PbSO4) = 1,6-106.
Datos: Masas atémicas (u): F = 19; Mg = 24,3.

Puntuaciéon maxima por apartado: 1,0 punto

8) Sea la reaccion: MNO4 (aq) + Fe?* (ag) + H* (aq) 2 Mn?* (aq) + Fe3* (aq) + H20 ()
a) Escribir las reacciones de oxidacion y reduccién. Ajustar por el método del ion-electrén.
b) Indicar qué especie es el oxidante y cual el reductor.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,25 puntos; b) 0,75 puntos

9) Sea la reaccion: Cu (s) + 2 Ag* (ag) 2 Cu?* (aq) + 2 Ag (s)

a) Escribir las ecuaciones de las semirreacciones que tienen lugar en cada semipila, considerando que las
disoluciones son de nitrato de plata y de nitrato de cobre (ll),

b) Indicar qué electrodo actua como anodo y cual como céatodo.

c) Dibujar la célula galvanica y marcar el sentido en que se mueven los electrones por el circuito externo.
Escribir la notacion de la pila.

d) Calcular la f.e.m. de la pila en condiciones estandar e indicar si la reaccién sera espontanea.

Datos: E° (Cu?*/Cu) = 0,35 V; E° (Ag*/Ag) = 0,80 V.

Puntuacion maxima por apartado: 0,50 puntos

10) Completar las siguientes reacciones, indicando el tipo de reaccion y nombrando los productos finales. Indicando,
donde proceda, el producto mayoritario.
a) Acido propanoico + propan-1-ol (en medio acido) >
b) Butan-2-ol en presencia de acido sulfdrico caliente >
c) Eteno + cloro (g) >
d) Propeno + agua >

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,50 puntos






